Введение.

Сальмонеллёз относится к числу распространённых заболеваний, поражающих все виды животных.  наиболее восприимчив к сальмонеллёзу молодняк. однако, при плохом кормлении, скученности содержания и отсутствия моциона, болеют сальмонеллёзом и взрослые животные.

   Условия промышленного содержания птиц делают сальмонеллёз серьёзной угрозой для получения качественной продукции. 

   Молодые, неокрепшие животные и птицы при вспышке сальмонеллёза имеют довольно высокий процент летальности.  Переболевшие сальмонеллёзом животные отстают в росте, теряют привесы, более восприимчивы  к другим заболеваниям, так как на фоне сальмонеллёза у них  развивается дисбактериоз, что влечёт за собой глубокое нарушение пищеварения, водного, солевого баланса, нарушение всех видов обмена. 

Впервые бактериальную этиологию сальмонеллёзных заболеваний обосновал Х. Т. Гертнер. В 1888 году во время вспышки заболевания он выделил из употребляющегося в пищу мяса вынужденно убитой коровы и из селезёнки умершего человека идентичные бактерии. Выделенный им микроб, получивший название палочки Гертнера, оказался патогенным для мышей, морских свинок, кроликов, овец и коз, что было установлено путём подкожного и внутрибрюшного введения, а также путём вскармливания. 

В 1885 году Сальмон и Смит, исследуя органы падших и больных свиней, выделили палочковидные бактерии, которые ошибочно назвали возбудителем чумы свиней. Впоследствии эти бактерии были названы B. suipestifer , а в настоящее время S. cholerae suis . Ахард и Бензанд (1896) наблюдали случаи заболевания людей, клинически сходные с брюшным тифом, возбудители которых серологически были идентичны с палочкой брюшного тифа. Авторы назвали эту болезнь паратифом, а ей возбудителя в настоящее время называют S. paratyphi B.

Характеристика бактерий сальмонеллёзной группы.

1. общие свойства.

Бактерии рода сальмонелл принадлежат к семейству Enterobacteriacae. По классификации Кауфмана (1964), бактерии этого семейства делятся на 12 родов. Все они представляют собой палочки с закруглёнными концами, окрашивающиеся по Грамму отрицательно. Длина их 2-4 мкм, ширина 0.5 мкм. Спор и капсул не образуют (некоторые виды имеют микрокапсулу), являются аэробами, но могут развиваться и в анаэробных условиях. Сальмонеллы обладают рядом общих свойств: морфологией, отношением к красящим веществам, культуральными и биохимическими особенностями. Большинство из них подвижны, за исключением, S. pullorum gallinarum. Часто выделяют сальмонелл с изменёнными биохимическими, серологическими и морфологическими свойствами.  В одних случаях при культивировании в лабораториях они восстанавливают утерянные признаки или теряют временно приобретённые, в других более или менее чётко сохраняют новые особенности.  Вариабельность некоторых свойств сальмонелл отмечают многие исследователи. Так Р.Б. Гохберг выделил из яичного меланина  S. typhi, образующую индол и  разлагающую сахарозу.

При выращивании этих культур в бульоне с поливалентной агглютинирующей сывороткой сальмонелл, автору удалось получить типичные формы этих бактерии. У  S. typhi murium , выделенных от животных – бактерионосителей, жгутиковый аппарат может иногда отсутствовать. При пересевах этих культур на среды, содержащие 5% антисывороток S. typhi murium , в большинстве случаев восстанавливается подвижность сальмонелл. Дон Нок (1956) при длительном хранении культур S. enteritidis в различных субстратах и воздействии на них различных физических факторов (света, температуры и др.) констатировал потерю микробами жгутикового аппарата.  По его данным, сальмонеллы, находящиеся в фильтратах мочи и фекалий, уже на 3 –4 сутки теряли подвижность, хотя их способность к размножению и вирулентность сохранялись.

Сальмонеллы могут вызвать первичные инфекции (сальмонеллёзы у молодняка животных, аборты у овец и кобыл, брюшной тиф человека и др.), а также вторичные, осложняющие бактериальные и вирусные болезни (пневмонии молодняка, аборты у овец, чума свиней и др.)

При употреблении инфицированных продуктов животного происхождения (мясо, молоко, яйца) сальмонеллы вызывают у людей токсикоинфекции.  У животных весьма распространены латентные инфекции (сальмонеллоносительство). Животные являются основным резервуаром сальмонеллёзной (паратифозной) инфекции во всех странах мира.  Отмечается всё возрастающая их роль как источников сальмонеллёзных болезней человека. В этой связи сальмонеллёзы представляют важную ветеринарную проблему. 

В настоящее время насчитывают около 2200 вариантов сальмонелл, различающихся по антигенной структуре и ферментативной активности, из них примерно 150 типов постоянно обнаруживают в Европе.   

2.Морфология.

Использование оригинальной методики выращивания бактерий с последующим изучением в сканирующем электронном микроскопе позволило впервые изучить морфологию клеток S. enteritidis в популяции без нарушения архитектоники колоний. Культивирование S. enteritidis при 22 и 37 градусах выявило наличие преимущественно гладких, S – форм колоний с ровными краями, в то время как при 10 и 40 градусах выявились шероховатые, R – формы колоний.

 Следует, также, отметить, что на краю S и R –  колоний были обнаружены различные формы клеток, находящиеся в стадии гетероморфного роста, особенно они преобладали в R -  колониях. на ультратонких срезах клетки из S -  колоний имели типичную для сальмонелл морфологию: удлинённую форму и закруглённые концы на продольных срезах и округлённую форму на поперечных. Местами выявлялись клетки, находящиеся в ассоциации.  В отдельных участках вблизи клеток наблюдали единичные фрагменты жгутиков, которые имели толщину 22 нм. 

Ультраструктура S. enteritidis была представлена: клеточной стенкой, имеющей извилистый профиль, состоящий из трёхслойной наружной мембраны  толщиной 8-9 нм и подлежащего слоя низкой электронной плотности, имеющего непостоянную толщину. Мембрана клеточной стенки имела ассиметричное строение: наружный осмифильный слой её был более контрастный и имел большую толщину, чем внутренний. 

   Цитоплазматическая мембрана бактерий имела трёхслойное строение и плотно прилегала к цитоплазме, толщина её достигала 7-8 нм. В отличие от наружной мембраны клеточной стенки она имела симметричное строение. Цитоплазма клеток была представлена гранулярным компонентом. Наряду с мелкими гранулами, размером 1 – 1.5 нм, выявлялись полирибосомы. В цитоплазме можно было наблюдать включения, имеющие мелкозернистое строение. 

   Вдоль продольной оси клетки располагался нуклеотид, его величина и форма определялись плоскостью среза. Он был представлен  осмиофобной зоной, заполненной густой сетью  осмиофильных тонких нитей ДНК. Деление клеток осуществлялось путём простой перетяжки.  В отдельных участках колоний наряду с типичными клетками, выявлялись гетероморфные, свойственные L – трансформации. 

   Несомненный интерес представило исследование популяции S. enteritidis, выделенной из воды на 544 суток, при хранении её в различных сезонах года. На сканнограммах  отмечалась типичная R – форма колоний с шероховатыми краями. От края колоний отходили длинные трубчатые тяжи, имеющие продольную исчерченность, которые, по мере удаления от колонии, нередко утолщались. Выявлялась, также, связь тяжей с микроколониями. На поверхности тяжей наблюдались мелкие шаровидные клетки, а также мелкие палочковидные формы, почкующиеся сферопласты. Нередко можно было наблюдать по поверхности тяжей и по периферии целые грозди шаровидных клеток. 

В процессе исследования вышеуказанных клеток в популяции были выявлены основные стадии гетероморфного роста: клетки с типичным строением; клетки с дефектной клеточной стенкой; мелкие шаровидные клетки, лишённые клеточной стенки; сферопласты; гигантские тела; реверсирующие клетки.  Подобные морфологические формы бактерий были описаны у L – форм других микроорганизмов, в частности у K. rhinoseleromatis (Чеснокова А.А. 1974 год) , Pr. 

vulgaris, Br. abortus, Str. pyogenes, Bac. subtilis, S. aureus, Myc. tuberculosis ( Прозоровский С.В.), Listeria monocytogenes ( Высоцкий В.В., Котлярова Г.А.), P. vulgaris, K. pneumoniae ( Павлова И.Б.). 

Результаты исследований позволяют заключить, что наблюдаемый гетероморфный рост в колониях S. enteritidis имеющий различную степень проявления, является отражением изменчивости, а следовательно высокой приспособленности бактерий к условиям окружающей среды.

3. Культуральные свойства.

Сальмонеллы аэробы или факультативные аэробы, хорошо развиваются на обычных питательных средах, оптимальная температура роста 37 градусов, при рн среды 7.2 – 7.6, многие виды растут и при комнатной температуре, но медленнее. Для выделения и идентификации сальмонелл предложено много питательных сред. Проводилось изучение влияния компонентов питательной среды на рост сальмонелл. Культивировались S. tуphi murium № 3. В качестве исходных компонентов питательной среды использовали лактопептон, дрожжевой экстракт, двузамещённый фосфат натрия, глюкозу. Оптимизацию питательной среды проводили по плану эксперимента. Культивирование сальмонелл осуществляли в пробирках на шуттель – аппарате в течение 8 часов. Концентрацию микроорганизмов определяли по оптической плотности.

Критериями оптимальной питательной среды служили параметры, характеризующие кривую роста : максимальное накопление микроорганизмов, длительность лог-фазы и экспоненциального роста, максимальная удельная скорость роста. Оценка этих параметров определялась с помощью ЭВМ. Влияние компонентов питательной среды на параметры кривой роста оценивалось с помощью регрессивного анализа. 

Результаты статистического анализа свидетельствуют о том, что ни один из компонентов среды не влияет на длительность лог-фазы и максимальную удельную скорость роста сальмонелл. Продолжительность логарифмической фазы роста зависит от концентрации двузамещённого фосфата натрия и глюкозы, последняя также влияет на накопление сальмонелл.

Гладкие S – формы в бульоне образуют равномерное помутнение, на плотных питательных средах – круглые, блестящие, выпуклые, влажные, чётко очерченные колонии голубоватого оттенка на проникающем свете. 

Шероховатые R – формы на жидких питательных средах образуют осадок с прозрачной надосадочной жидкостью, иногда наблюдается хлопьевидный рост и осадок. На плотных питательных средах это колонии неправильной формы с волнообразными, кружевными краями и уплотнённым центром, тусклые и более сухие. Некоторые сальмонеллы формируют на МПА мелкие компактные колонии (S. abortus-ovis) или способны к слизистому валообразованию вокруг колоний (S. paratyphi B).

4. Биохимические свойства.

Биохимические свойства варьируют в зависимости от вида и типа, а иногда и штамма сальмонелл. Почти все виды сальмонелл не ферментируют сахарозу и лактозу, однако отдельные варианты S. anatum  и S. newinglon расщепляют  лактозу. В отношении других углеводов (арабиноза, ксилоза, рамноза) а также дульцида активность сальмонелл вариабельна. Например , S.typhi murium  не ферментирует рамнозу, S. cholerae suis вариант Kunzendorf не расщепляет арабинозу. Указанная особенность биохимических свойств сальмонелл может быть использована при решении вопроса об источнике инфицирования пищевых продуктов. Подавляющее большинство сальмонелл, за исключением S. abortus ovis не разжижает желатину.  Многие виды сальмонелл редуцируют нитраты в нитриты. 

Сальмонеллы не расщепляют мочевину, дают положительную реакцию с метилротом и отрицательную Фогеса – Проскауэра (среда окрашивается в жёлтый цвет). Как уже было сказано, многие биохимические свойства сальмонелл вариабельны. Особенно выраженной вариабельностью характеризуются сальмонеллы, выделенные при хронической и латентной формах сальмонеллёзов животных и птиц, а также в случаях применения человеком или животными антибиотиков с профилактической или лечебной целями.

По данным многих зарубежных исследователей, свиньи представляют наиболее существенный источник сальмонеллёзной инфекции в животном мире. Имеются сообщения о росте циркулирующих типов сальмонелл у свиней. 

Объектом исследований служили клинически здоровые свиньи, выращенные в крупных комплексах и поступавшие для убоя. От туш сразу после убоя отбирали и подвергали бактериологическому исследованию следующие пробы: глубокие паховые и мезентериальные лимфоузлы, пробы печени с желчным пузырём, селезёнки и, в ряде случаев, пробы мышц. Посевы материала производили по общепринятой методике в среды обогащения (селенитовый бульон) и в чашки с элективно – дифференциальными средами: Эндо, Смирнова, Левина.

Из исследованного материала 320 свиней выделено 54 культуры сальмонелл. Идентификацию сальмонелл проводили путём изучения морфологических, культурально – биохимических свойств, антигенной структуры и патогенности их для белых мышей в опытах энтерального заражения. Ферментативные свойства определяли по большому пёстрому ряду, в состав которого входили среды Гисса с различными углеводами и другие среды.

5. Устойчивость.

Сальмонеллы обладают значительной устойчивостью к высушиванию, температурному воздействию и другим неблагоприятным факторам  среды. При изучении выживаемости некоторых серотипов сальмонелл в различных условиях  получены данные, приведённые в таблице.

Продолжительность выживания сальмонелл в зависимости от различных условий внешней среды (в днях).

	Объекты

Среды
	S. typhi murium
	S. enteritidis
	S. cholerae suis

	
	0 – 5
	18-25
	0-5
	18-25
	0-5
	18-25

	Почва глинистая
	

	высушенная
	270
	120
	240
	150
	280
	190

	Увлажнённая
	190
	45
	180
	45
	160
	45

	Навоз
	

	Высушенный
	570
	326
	520
	385
	420
	190

	Увлажнённый
	90
	40
	80
	45
	80
	30

	Вода
	

	Трупы живот-ных и птиц
	55
	18
	60
	15
	55
	17


Из данных таблицы видно, что сальмонеллы обладают значительной устойчивостью к высушиванию, однако выживают только единичные особи этих бактерий (менее        0. 01%).

При биотермическом обезвреживании навоза сальмонеллы инактивируются в течение трёх недель. В солёном мясе они сохраняют жизнеспособность 5-6 месяцев, а при содержании в продукте 6-7% поваренной соли могут даже размножаться. В замороженном мясе сальмонеллы сохраняют жизнеспособность 2-3 года. Сальмонеллы обладают значительной устойчивостью и к тепловой обработке мяса и других продуктов. Некоторые культуры S. typhi murium  погибают в продуктах при температуре 75 градусов через 25 минут, другие выдерживают температуру до 85 градусов в течение 40 минут. Повышенная теплоустойчивость сальмонелл в мясе по сравнению со взвесями объясняется тем, что при естественном инфицировании мяса сальмонеллы находятся в нём в тесной биологической связи, а во взвесях и в искусственно инфицированном мясе эти бактерии не так тесно связаны с окружающей средой. Устойчивость сальмонелл к нагреванию в естественно инфицированном фарше намного выше, несмотря на то, что концентрация микробных клеток в этом фарше в несколько раз меньше, чем в искусственно инфицированном. Значительной устойчивостью обладают сальмонеллы на объектах внешней среды. 

Камерон (1951) отмечает, что размножившиеся в естественной среде микробы более теплоустойчивы, чем развившиеся в искусственной среде. Поэтому устойчивость бактерий на питательных средах не всегда соответствует их устойчивости в пищевых продуктах. Во многих случаях отдельные клетки того или иного штамма сальмонелл способны переносить более высокую температуру, чем основная масса микробов данного серотипа. 

Амплитуда колебаний температуры, при которой сальмонеллы сохраняют жизнеспособность, довольно широка: от –76 до + 95-100 градусов. Так, по данным Шаховского некоторые штаммы S. typhimurium  выдерживали замораживание до –76 градусов в течение двух часов, а нагревание до 100 градусов (Меркль). Однако амплитуда температур, при которых сальмонеллы способны размножаться, меняется в менее широких пределах. Петцольд и Шайбнер, изучая температурные границы роста 40 серотипов сальмонелл, установили, что нижней границей размножения выделенных от птиц микроорганизмов является температура в 5 и 8 градусов, а верхней 46 и 47 градусов, хотя единичные клетки некоторых серотипов сальмонелл в опытах этих авторов оказались способными к размножению даже при 56 градусах.

По данным Ковбасенко (1964) нижней температурной границей размножения S. typhimurium, S. enteritidis, S. dublin, S. choleraesuis  является температура –1-3 градуса, а верхней по Нефедьевой 48-50 градусов.

Сальмонеллы обладают повышенной устойчивостью к воздействию на них поваренной соли, которая угнетает развитие микробов. В опытах Карасёва S. enteritidis, S. paratyphi B и S. typhimurium  оставались жизнеспособными в солёном мясе в течение 4-8 месяцев при содержании в рассоле 29% поваренной соли. 

По некоторым данным сальмонеллы в 30% растворе хлорида натрия при температуре 20 градусов инактивируются через неделю, а 12% растворе не погибают и через месяц. Было также установлено, что выживаемость сальмонелл в рассолах обратно пропорциональна концентрации в них поваренной соли. В кислой среде жизнеспособность сальмонелл значительно снижается, а при менее длительной экспозиции они погибают.

Губительное действие на сальмонелл оказывает ионизирующее излучение. Границы бактерицидного действия УФЛ обычно находятся в пределах длины волны от 200 до 313 тм. Однако установлено, что 5-6 часовое облучение культур сальмонелл лампой ПРК-2 не вызывало 100% гибели микроорганизмов. Сальмонеллы довольно устойчивы и к другим видам лучистой энергии. 

Полного стерилизующего эффекта достигают применением дезинфицирующих веществ. Так, 5% раствор ксилонафта 5 при температуре 18-20 градусов обезвреживает поверхности. Подогретый до 60 градусов 3% раствор гидроксида натрия обезвреживает поверхности за  2 часа, а раствор хлорной извести – за 1 час.

6. Вирулентность.

В различных опытах по изучению вирулентных свойств S. ovis  было использовано 400 белых мышей, 200 морских свинок, 108 голубей, 60 кроликов, 48 сусликов, 8 ягнят, 11 валушков, 3 суягные овцематки,8 беременных морских свинок и 6 беременных кроликов. 

1. при алиментарном заражении белых мышей культурой S. ovis  в дозах 2-4 млрд. в большинстве случаев удаётся вызвать их гибель в сроки 5-14 дней.  При подкожном заражении мыши погибают в течение 4-10 дней, при этом минимальная доза составляет 1 млн. микробных тел. При интрамускулярном заражении в дозах 250-500 млн. микробных тел мыши гибнут значительно быстрее, чем при подкожном, при этом гибель наступает, главным образом, в первый день после заражения.  Минимальная смертельная доза составляет 100 тыс. микробных тел. 

 К интраперитониальному заражению мыши наиболее чувствительны. Имеется прямая зависимость между дозой культуры и сроком гибели.  Дозы в 500-250-150  млн. микробных тел вызывают гибель мышей обычно через 20 – 30 часов. Минимальная смертельная доза при этом способе заражения 25 тыс. микробных тел. 

Не все штаммы S. ovis  в одинаковой степени являются патогенными для лабораторных животных.  В нашем опыте из 10 штаммов 6 обладали наиболее выраженными вирулентными свойствами, при интраперитониальном заражении дозой 10-25 тыс. микробных тел они вызывали гибель белых мышей, а при дозе 250 млн. микробных тел – гибель морских свинок.  Два штамма S. ovis  обладали средней вирулентностью, они вызывали закономерную гибель белых мышей при интраперитониальном заражении в дозе 500млн, частично вызывали смерть в дозе 10 млн., дозы 500 и 10 тыс. микробных тел во всех случаях не являлись смертельными. Морские свинки постоянно погибали от дозы 3 млрд. микробных тел и во всех случаях выживали при заражении их дозами  от 250 млн. до 1 млрд. микробных тел. 

2. При подкожном заражении морских свинок культурой S. ovis в дозе 7 млрд. микробных тел гибнет 30-60% животных. Меньшие дозы культуры не являются смертельными. При интрамускулярном заражении морских свинок той же культурой в дозе 5-7 млрд. микробных тел гибель животных наступает в первый день заражения, от дозы 3 млрд. микробных тел – в течение 2-7 дней. Более низкие дозы не смертельны. 

3. Голуби при подкожном заражении в дозе 7 млрд. микробных тел гибнут на 30-60%, меньшие дозы не являются смертельными.  При интрамускулярном заражении в дозах 7-3 млрд. микробных тел голуби гибнут через 10-26 часов. При интравенозном заражении минимальная доза для голубей 500 млн. микробных тел, смерть наступает через 1-3 суток. 

4. Кролики при подкожном заражении в дозе 10 млрд. микробных тел не гибнут, тогда, как при интрамускулярном заражении от той же дозы культуры смерть наступает в течение 2-7 дней. Гибель при интравенозном заражении наступает через 15-30 часов. При этом минимальная доза – 500 млн. микробных тел.

5. Ягнята в возрасте двух недель при подкожном и алиментарном способах заражения в дозах 5-15млн. смыва агаровой культуры переболевают в разной степени от 10 до 17 дней и обычно выздоравливают. Доза культуры в 1-3 млн. при интравенозном заражении вызывает гибель в течение 2-4 дней. 

Штаммы S. ovis  в процессе хранения на твёрдых питательных средах значительно снижают свои вирулентные свойства. В опыте морские свинки не погибали от введения 1 млрд., а белые мыши 10 млн. микробных тел из штаммов, хранившихся в течение 6 месяцев. По истечении 12 месяцев ещё слабее: морские свинки выживали от введения 3 млрд., а белые мыши 500 млн. микробных тел. 

Двукратное пассирование штаммов S. ovis  (весной и осенью) через организм ягнят или овец является необходимым условием для поддержания вирулентных свойств в лабораторных условиях. 

Диаграмма температурных кривых ягнят, суягных маток, валухов, переболевших и выживших после заражения.
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Обозначения:

                            Валухи

                             Ягнята

                              Суягные матки

Диаграмма температурных кривых 2х недельных ягнят, суягных маток, валухов, заражённых интравенозно смертельной дозой. 
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7.Антигенные свойства.

В естественных условиях сальмонеллы являются возбудителями септических инфекций, поражений желудочно-кишечного тракта, пневмоний, а также абортов у животных. Сальмонеллы поражают телят, ягнят, поросят, птиц, грызунов, жеребят, пушных зверей (серебристо-чёрные лисицы, песцы, норки, нутрии). Неблагоприятными факторами являются: неудовлетворительное кормление и содержание, они  способствуют возникновению болезни. Большинство распространённых видов сальмонелл вирулентно для лабораторных животных, хотя вирулентность может варьировать в широких пределах. 

Сальмонеллы образуют термостабильный эндотоксин, который высвобождается при разрушении бактерий или может извлекаться химическим путём (обработка трихлоруксусной кислотой, трипсином и др.) при внутрибрюшном введении лабораторным животным он вызывает воспаление кишечника, диарею, парезы и судороги. Вопрос о продуцировании сальмонеллами экзотоксина изучен недостаточно.

Заражение происходит преимущественно через пищеварительный канал, а также аэрогенно, внутриутробно и трансвариально (птицы). При острой и подострой формах сальмонеллы вначале размножаются в кишечнике, затем через кишечные ворсинки проникают в лимфатические образования кишечника и брыжеечные лимфатические узлы. Здесь происходит интенсивное размножение бактерий вследствие чего развиваются первые воспалительные процессы. после этого бактерии проникают в общий лимфо- и кровоток и наступает бактериемия, сопровождающаяся паренхиматозной диффузией. У беременных животных (овца, кобыла, промысловые животные) сальмонеллы локализуются главным образом в матке, обуславливая воспалительные процессы в ней, а также плодных оболочек, сепсис плода и аборты. В последующем сальмонеллы обильно выделяются с содержимым кишечника, из родовых путей (в период после аборта) и с носовой слизью (пневмония). В этот период происходит значительное увеличение антител и резко активизируется система РЭС. В результате размножения сальмонелл происходит накопление огромной биомассы и при распаде бактерий высвобождается эндотоксины. Последние вызывают целый комплекс воспалительных, дистрофических, некробиотических, грануломатозных изменений в  тканях органов, множественные кровоизлияния в них, под серозным покровом и в слизистых оболочках кишечника и мочевого пузыря. 

После клинического выздоровления животные в течение нескольких недель и месяцев могут оставаться сальмонеллоносителями. При сальмонеллёзах птиц развиваются сепсис, катаральный энтерит, дистрофические изменения в печени и яичниках. 

      Токсигенные свойства S. abortus ovis.

1.максимальное накопление токсина происходит между 10-15 днями роста культуры возбудителя паратифа овец.

2. наиболее подходящей средой для получения токсина является бульон Хоттингера.

3.Токсины возбудителя паратифа овец связаны с микробной клеткой.

4.Токсин 15 суточных культур S. abortus ovis , выращенных на бульоне Хоттингера рн 7.4, при внутривенном введении в дозе 14 мл убивают 8 месячного ягнёнка весом 23 кг  в течение 40 часов, в дозе 7мл -–вызывает заболевание, но не гибель.

Для успешного заражения ягнят или овец S. abortus ovis  пероральным путём необходимо наличие определённых сдвигов в физиологическом состоянии животных. Наиболее вероятными предрасполагающими факторами являются: гипо- или авитаминозное состояние, нарушение белкового и солевого обмена веществ. 

У сальмонелл (кроме S. gallinarum, S. pullorum) два основных антигенных комплекса: О-АГ (соматический) термостабильный; Н – АГ (жгутиковый) термолабильный, белковой природы. Антигенная структура разработана Кауфманом  и Уайтом. (схема).

Антигенная структура сальмонелл.

	Серотип
	Соматический антиген
	Жгутиковый АГ

	
	
	1-я фаза
	2-я фаза

	S. paratyphi A

S. paratyphi B

S. typhimurium

S. abortus-equi

S. abortus-ovis

S. abortus-bovis

S. heidelberg

S. derby

S. stanley

S. brandenburg

S. essen

S. paratyphi C

S. choleraesuis

S. typhisuis

S. braenderup

S. infantis

S. muenchen

S. newport

S. bovismorbificans

S. typhi

S. enteritidis 

S. dublin

S. moscow

S. sendai

S. gallinarum

S. pullorum

S. anatum

S. london
	Гр. А 1, 2, 12

Гр. В 1, 4, 5, 12

1, 4, 5, 12

4, 12

4, 12

1, 4, 12, 27

4, 5, 12

1, 4, 12

4, 5, 12

1, 4, 5, 12

4, 12

Гр. С1 6, 7,  Vi
6, 7

6, 7

6, 7

6, 7

 Гр. С2 6,8

6, 8

6, 8

Гр. D1 9, 5, Vi
1, 9, 12

1, 9, 12

 9, 12

1, 9, 12

1, 9, 12

9,12

Гр. Е1 3, 10

3, 10
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e, n, z15
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1, 2
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--

1, 5

--

--

1, 6

1, 6




  Детерминантная группа О – АГ (способность вступать в реакцию) принадлежит сахарам. Серологическая специфичность и иммунологическая активность определяются полисахаридами полного АГ.  Частью соматического АГ являются полисахариды R- остова, присутствующие как у  R –  так и у S- форм. Чтобы избежать образования шероховатых форм, рекомендуют использовать среды для хранения штаммов без углеводов, редкие пересевы и миофильное высушивание. 

Н – антигены (жгутиковые) обладают как специфическими свойствами, характерными для определённого вида и типа (АГ первой фазы), так и неспецифическими (АГ второй фазы). Если сальмонелла содержат оба жгутиковых АГ, их называют двухфазными, если один – однофазными.  Каждый тип (или вид) сальмонелл может содержать несколько соматических и жгутиковых антигенов. 

О- и Н- антигены вызывают образование различных антител, отличающихся по характеру агглютината.  О-агглютинация мелкозернистая, клетки соединяются полярными поверхностями, образуя мелкие агрегаты. Н – агглютинация характеризуется образованием хлопьевидного рыхлого агглютината, клетки соединяются своими жгутиками, происходит их полное обездвиживание.

На основании общности соматических антигенов, сальмонеллы объединены в серологические группы, которые обозначаются прописными буквами латинского алфавита: A, B, C, D, E и др. , которые нередко выделяют от человека, животных и птиц. Всего основных серологических групп 13 и одна дополнительная. Дополнительная таблица Кауфмана – Уайта включает 65 серологическую группу, из них 21 группа основных. Внутри группы сальмонеллы дифференцируются на основании особенностей Н-антигенов, при этом 1-ая фаза обозначается строчными буквами латинского алфавита , 2-ая фаза арабскими цифрами или латинскими буквами. К настоящему времени систематизировано около 2200 серотипов сальмонелл.

Для идентификации сальмонелл путём иммунизации кроликов готовят монорецепторные сыворотки к каждому антигену. На основании изучения антигенных свойств сальмонелл сначала определяют по О-антигену принадлежность микробов (РА  на стекле или пробирочным методом), а затем при помощи Н-рецепторных сывороток устанавливают типовую принадлежность. Этот метод позволяет судить о полноценности антигенной  структуры и определять антигенные вариации (изменение или утрата какого-либо АГ). Знание антигенной структуры сальмонелл особенно необходимо при отборе штаммов в процессе изготовления вакцин и конструировании вакцинных препаратов. Установлена антигенная общность сальмонелл с бактериями следующих родов:  Escherichia, Citrobacter, Brucella, Listeria, Pasteurella, Aeromonas.  Особое значение имеют антигенные связи бруцелл и сальмонелл: сыворотки животных, больных бруцеллёзом реагируют с сальмонеллёзными антигенами, что может повлечь диагностические ошибки ( за счёт общности О-антигена 12) 

Лабораторная диагностика.

1. бактериологическое исследование.

При прижизненной диагностике исследуют кровь в первые четыре дня заболевания (метод гемокультуры), носовую слизь, истечение из родовых путей и фекалии (метод копрокультуры). Метод гемокультуры лучше применять в период бактериемии (выраженная температурная реакция) и при подостром течении сальмонеллёза (телята, ягнята). С этой целью 5-10 мл крови, взятой из ярёмной вены, засеваются в 5-6 пробирок и 2-3 флакона с МПБ и 10-20% бычьей желчью или на полужидкий агар. На следующие сутки делают посевы из чашки Петри с плотными дифференциальными средами (Эндо, Плоскирева, Левина или висмут-сульфитный агар).

Посевы носовой слизи и истечений из родовых путей делают в чашки Петри со средой Эндо или Плоскирева. При исследовании фекалий материал берут с помощью стеклянной трубки или ватного тампона и засевают в чашки Петри с дифференциальными средами, а также на среды накопления (Селенитовая, Мюллера, Кауфмана). 

  Для посмертной диагностики в лабораторию направляют свежие трупы животных и абортированные плоды. От трупов крупных животных посылают паренхиматозные органы с учётом наибольшей локализации сальмонелл (печень с желчным пузырём и лимфоузлами, селезёнку, брыжеечные лимфоузлы, трубчатую кость), в случае аборта – свежий плод.

Исследуемые объекты обычно микроскопируют (готовят мазки и окрашивают по Грамму).

На МПБ, МПА и одну из дифференциальных сред Эндо, Плоскирева или висмут сульфитный агар засевают кровь, взятую из сердца, материал из паренхиматозных органов, лимфатических узлов, костного мозга, желтков яичника (птиц). При подозрении на хроническую форму дополнительно высевают материал на одну из сред накопления (селенитовая, Мюллера и т.д.). Полученные культуры дифференцируют и идентифицируют на основании культуральных, биохимических и антигенных свойств, при необходимости прибегают к постановке биопробы на лабораторных животных (белых мышах). На среде Эндо сальмонеллы в отличие от эшерихий вырастают бесцветными колониями (не ферментируют лактозу); на висмут сульфитном агаре (кроме группы С) растут в виде чёрных колоний с металлическим блеском.

Важное значение придаётся биохимической характеристике. По биохимическим свойствам можно идентифицировать близкие типы и определить отдельные варианты (биовары). Культуры, типичные для сальмонелл, не ферментирующие лактозу и сахарозу, не образующие индол, испытывают в реакции агглютинации (на стекле) сначала с поливалентными О-сыворотками серологических групп B, C1, C2, D и Е1. При положительной реакции определяют принадлежность к серологической группе с помощью О – агглютинирующих сывороток соответствующих групп, а затем с монорецепторными Н – сыворотками до типа. 
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Обозначения: 

+ положительный результат;

· отрицательный результат;

Х поздний и непостоянный положительный или отрицательный;

V  различные биохимические типы, положительный или отрицательный результат.

В производстве монорецепторных агглютинирующих сывороток в качестве продуцентов используют в основном кроликов. Полученные сыворотки проверяют на активность (титр антител) и выпускают в жидком и сухом состоянии.

Правила отбора проб. От каждой тонны определённого вида субпродуктов отбирают пять проб, весом не менее 100 грамм каждая, цельным куском. Образцы отбирает вет-врач или под его контролем другой работник производственно-ветеринарного контроля. Пробы берут стерильными инструментами из нижних, верхних и средних слоёв исследуемой партии (тонны) субпродуктов, в остывочной камере холодильника или в процессе хранения (перед реализацией). Каждую пробу завёртывают в отдельности в пергаментную бумагу, помещают в бумажный пакет, на котором ставят дату взятия материала, вид субпродуктов, место их хранения (номер партии и холодильной камеры) и направляют в лабораторию в металлической или стеклянной таре.

В случае пересылки образцов за пределы предприятия тару опечатывают или пломбируют.  В сопроводительном документе указывают: вид продукции, кому принадлежит продукт и адрес, количество направленного материала, цель исследования, дата и подпись лица, направившего материал для исследования.

Подготовка проб для исследования и посев.

Мышечную ткань, лимфоузлы, паренхиматозные органы освобождают от жировой ткани. Затем от каждой из 5 проб вырезают  кусочки (по 5г) и готовят среднюю пробу (25г), которую измельчают  ножницами, растирают в ступе или гомогенизируют в измельчителе в течение 2 минут с физраствором в соотношении 1:4. 25г полученной суспензии или гомогената вносят в среду обогащения.

При исследовании свиных субпродуктов обязательно производить посевы на среду Киллиана. Посевы выдерживают в течение 12 – 16 часов при температуре 37 градусов, а затем производят пересев на две следующие питательные среды: Плоскирева, висмут сульфитный агар, Эндо, Левина, на которых через 18 – 24 часа учитывают рост микрофлоры. 

Учёт результатов. Из подозрительных на сальмонеллы колоний приготавливают мазки с окраской по Грамму, исследуют на подвижность и производят пробную агглютинацию на стекле с поливалентной сывороткой. При получении положительной агглютинации с поливалентной сывороткой, её проводят на стекле отдельно с монорецепторными сыворотками. 

При характерном росте колоний на элективной среде, положительной пробе агглютинации и наличии подвижных грамм – отрицательных палочек дают ответ об обнаружении бактерий сальмонеллёзной группы. В случае отрицательных результатов  пробной агглютинации, но при характерном росте на элективной среде и соответствующих морфологических признаках бактерий, производят посев из подозрительной колонии на среды, содержащие лактозу, глюкозу, сахарозу, маннит и арабинозу. Если по биохимическому ряду культура принадлежит к сальмонеллёзной группе, а реакция агглютинации отрицательна, то бактерий относят к неагглютинирующим штаммам сальмонеллёзной группы и дают ответ о заражении субпродуктов сальмонеллёзными бактериями.

2.Серологическая диагностика используется для постановки диагноза на сальмонеллёз при жизни животного, а также для выявления открытых форм сальмонеллёзоносительства. С этой целью исследуют сыворотку крови ЗРА (у кур ставят реакцию кровекапельной агглютинации).

Специфичность РА проверялась на овцах, заражённых экспериментально возбудителями паратифа телят, поросят,  Coli communis, Coli communior, гемолитическим стрептококком, лептоспирой, возбудителем геморрагической септицемии и вирусом оспы. Во всех случаях, кроме оспы, культуры вводились подкожно в несмертельных для овец дозах. Овцы, экспериментально заражённые указанными возбудителями, при исследовании полученной от них сыворотки по РА, кроме S. ovis, S. abortus equi, S. enteritidis Gartneri, не дали положительных титров с АГ паратифа овец. Это говорит о специфичности РА как метода дифференциальной диагностики и о резком отличии антигена S. ovis  от АГ других микробов, участвовавших в опыте, с отрицательными показателями РА. Для выяснения степени нарастания агглютининов в крови у заражённых паратифом овец был поставлен следующий опыт: шесть овец были заражены суточной агаровой культурой S. ovis в концентрации 1 млрд, из них две овцы заражались алиментарным путём в дозе 20 мл, две подкожно и интрамускулярно в дозе по 10 мл, и ещё две интравенозно в дозе 1мл. Предварительное двукратное исследование сыворотки от заражённых животных дало отрицательный результат. В период проведения опыта РА с сывороткой подопытных животных ставилась много раз на протяжении 30 дней. В результате было выяснено в каждом отдельном случае время появления и продолжительность нахождения агглютининов в крови экспериментально заражённых овец. Результат этих опытов приведён в таблице. 

Степень нарастания агглютининов в крови овец, заражённых различными способами S. ovis.

	№

овец
	 Способ заражения
	                  День опыта

	
	
	  2
	 4
	 7
	 10
	 14
	 22
	 30

	1
	Алиментарно
	--
	100
	400
	800
	1600
	3200
	1600

	2
	Алиментарно
	--
	100
	400
	800
	3200
	3200
	800

	3
	Подкожно
	--
	100
	1600
	1600
	3200
	3200
	1600

	4
	Подкожно 
	--
	100
	1600
	1600
	3200
	3200
	3200

	5
	Интрамускулярно
	--
	200
	1600
	1600
	3200
	3200
	3200

	6
	Интрамускулярно
	--
	200
	1600
	1600
	3200
	3200
	1600

	7
	Интравенозно
	--
	200
	1600
	1600
	3200
	3200
	3200

	8
	Интравенозно
	--
	200
	1600
	1600
	3200
	3200
	1600


Из приведённых опытов видно, что:

А) высота нормального титра у здоровых суягных овец, валухов и ягнят колеблется в пределах 1:25, 1:50

Б) агглютинины в крови у овец, экспериментально заражённых различными способами, появляются на 4-ый день после заражения, при этом агглютинационный  титр, повышаясь, достигает максимума при подкожном, интрамускулярном и интравенозном заражении к 14-му дню, а при алиментарном к 22-му дню, в последующие дни титр агглютин6инов начинает снижаться.

В) РА является специфическим методом диагностики паратифа овец, при этом она восполняет отрицательные стороны бактериологического метода.

Испытания серологического метода диагностики паратифа овец в практических условиях Ставропольского края.

В двух неблагополучных по паратифу овец хозяйствах, где бактериологически установлен паратиф, была поставлена задача – выяснить характер абортов среди маток. С этой целью была исследована по РА кровь абортировавших овец в период с 10 по 25 дней после аборта, для чего в первом хозяйстве кровь была взята от 27 овцематок, а во втором от 19. Результат проверки показал, что не у всех овцематок сыворотка крови дала положительную РА с АГ, изготовленным из S. ovis.  Так, например, из 27 исследованных проб крови, взятых от абортировавших овец в первом хозяйстве, положительную реакцию с указанным АГ дали 18, с 9 пробами сыворотки реакция была отрицательной. Во втором хозяйстве из 19 проб положительными оказались 14. Таким образом, из 32 проб крови, полученных из двух различных хозяйств, 3 пробы агглютинировали АГ S. ovis в разведении 1:100, 5 – 1:200, 10 – 1:400, 8 – 1:800, 2 – 1:1600 и 4 пробы – 1:3200.

Следовательно, РА даёт возможность судить о степени поражения овец паратифом. С помощью РА удаётся отличать аборты паратифозного характера от абортов, вызванных другими причинами. Наконец, результаты РА дают возможность правильно строить ветеринарно-зоотехнические мероприятия по борьбе с паратифом овец и , в необходимых случаях, применять средства специфической профилактики или антибиотики.

3.Метод флуоресцирующих антител.

Это экспресс метод обнаружения сальмонелл в пат материале, особенно в мясе, даже с признаками разложения. Из исследуемого материала готовят препараты-отпечатки, фиксируют их метиловым или этиловым спиртом, после чего обрабатывают смесью сальмонеллёзных люминесцирующих сывороток. При обнаружении характерного свечения (зелёно- жёлтое свечение клеток культуры) дополнительно готовят мазки – отпечатки и окрашивают раздельно люминесцирующими сыворотками, которые присутствовали в смеси. 

4. Фаготипирование сальмонелл.

Фаги наделены значительной специфичностью и могут лизировать сальмонеллы, принадлежащие к определённому типу и группе. Вопрос о фаготипах сальмонелл изучен ещё недостаточно. У S. typhi обнаружено 78 фагов, у S. typhimurium – 13, у S. paratyphi А и В – 6 фаготипов. 

С диагностической целью чаще используют групповые (поливалентные) и типовые сальмонеллёзные фаги. При испытании в жидкой среде в 2 пробирки засевают суточную культуру сальмонелл, в одну добавляют 3-4 капли фага, вторую оставляют для контроля. В пробирке с фагом через 12 – 24 часа отмечается значительное просветление, указывающее на лизис бактерий. На плотной среде в чашках  равномерно распределяют суточную культуру сальмонелл и затем под углом наносят каплю фага, чтобы образовалась «канавка» на пластинке агара. Чашку помещают в термостат. На следующий день на месте внесения фага роста не будет или образуются стерильные зоны (колонии фага).

Нужно иметь в виду, что у сальмонелл широко распространено фагоносительство (лизогения), способствующее возникновению «атипичности» и нечувствительности к фагам. 

Для обнаружения сальмонелл в различных субстратах можно применять реакцию нарастания титра фага: при контакте со специфическим микробом происходит размножение фага и увеличение количества фаговых корпускул.

5. бактериологическое исследование на обсеменённость продуктов убоя животных.

На мясоперерабатывающих предприятиях сальмонеллёз устанавливается при послеубойном исследовании. Характер патологоанатомических изменений зависит от вида и возраста животных,  физиологического состояния организма в момент заболевания, формы и длительности течения болезни, от типов сальмонелл и их вирулентности. Патологоанатомические изменения наиболее характерны у молодняка при острой и подострой  формах заболевания. Особенно отчётливо изменяется печень, она часто увеличена, ломкая и имеет тёмно или пурпурно-оранжевый цвет. Поверхность печени окрашена неравномерно. В паренхиме отмечают мельчайшие кровоизлияния, нередко в неё выявляют мелкие серо-белые или золотисто-жёлтые некротические очажки, большинство которых различимо только гистологически.  Реже такие очажки обнаруживают в селезёнке и почках. В острых случаях инфекции желчный пузырь увеличен в объёме и заполнен большим количеством желчи с примесью слизи и серых хлопьев.  Мезентериальные лимфоузлы набухшие, сочные и гиперемированы.  В кишечнике отмечается катаральное воспаление. Тонкий отдел кишечника вздут газами, в нём содержится мутная густая слизь. Слизистая оболочка кишечника отёчная, местами гиперемирована, резче на складках, иногда с точечными кровоизлияниями. Слизистая оболочка толстых кишок разрыхлена и покрыта чрезмерным отрубьевидным налётом. Селезёнка часто увеличена, пульпа малиново-красного цвета. В грудной полости обнаруживается жидкость с хлопьями фибрина, а в лёгких воспалительные очаги. Воспалительный процесс часто захватывает обе половины лёгких, иногда он локализуется в какой-нибудь доле лёгкого. В поражённых участках на поверхности разреза при надавливании появляется густая кровянистая или гнойная жидкость. Чаще поражаются передние доли лёгких. Иногда в лёгких наблюдаются резко ограниченные уплотнённые гнёзда продуктивного воспаления с желтовато серой окраской поражённых участков и творожистым распадом в центре. 

В перикарде нередко содержится  серозный или серозно-фибринозный экссудат.  Иногда между  миокардом и перикардом обнаруживаются спайки. Сердечная мышца дряблая и тусклая на разрезе. Коронарные сосуды переполнены кровью.

При остром течении инфекции в лимфоузлах на  серозных оболочках, в корковом слое почек и на слизистой оболочке желудка и кишечника обнаруживаются кровоизлияния. При хроническом паратифе селезёнка увеличивается незначительно, а в паренхиме печени часто обнаруживаются мелкие некротические очажки. При гистологическом исследовании печени выявляют ограниченные воспалительные очаги продуктивного характера в виде гранул различных размеров. В них , главным образом, и находятся скопления сальмонеллёзных бактерий. Наличие инфекционных гранулем, по-видимому,  ограничивает размножение сальмонелл и их распространение по организму. Селезёнка часто бывает увеличена. Патологоанатомические изменения  при  сальмонеллёзах у различных животных описываются отдельно. Окончательный диагноз устанавливают на основе бактериологического исследования. 

Бактериологическое исследование мяса проводят: при вынужденном убое животных, когда необходимо исключить заразные болезни; при подозрении на септикопиемические процессы и травления, а также в других случаях, предусмотренных ветеринарным законодательством.

Для бактериологического исследования берут следующие пробы: куски мышц, размером не менее 8Х6Х6см, покрытых фасцией (желательно из сгибателей или разгибателей передней или задней конечности), внутренние подвздошные лимфоузлы с окружающей их соединительной и жировой тканями, селезёнку, почку, часть печени с желчным пузырём и лимфоузлом, при этом желчь выливают. От мелких животных и свиней, кроме вышеуказанных проб, берут трубчатую кость. 

Каждую пробу в отдельности завёртывают в пергаментную бумагу, складывают в герметичную тару (металлическая, стеклянная тара) и опечатывают. Одновременно пишут сопроводительный документ, где указывают вид животного или продукции, кому принадлежит продукт, какой материал направлен, в каком количестве, причину направления материала на исследование, какие в продукции обнаружены изменения, предполагаемый диагноз и какое требуется провести исследование.

Для выделения сальмонелл исследователи предложили большое количество питательных сред. Чаще всего в лабораторной практике  используют элективные среды: бактоагар Плоскирева, среду Левина, висмут-сульфитный агар и т.д.

В случае предполагаемой незначительной обсеменённости материала сальмонеллами и обильном загрязнении сапрофитной микрофлорой применяют среды обогащения: тетратионовый бульон Мюллера, тетратионовый бульон с желчью и бриллиантовой зеленью по Кауфману. Бактериологическое исследование начинают с изучения мазков-отпечатков , окрашенных по Грамму. Наряду с бактериоскопией  производят высевы из исследуемого материала на МПА и элективные среды. Одновременно с посевом на плотные питательные среды материал высевают на одну из сред обогащения.  Посевы инкубируют при температуре 37 градусов и просматривают через 12, 16, 24 и 48 часов, обращая внимание на форму и цвет колоний. На агаре Эндо сальмонеллёзные бактерии образуют круглые розовые прозрачные или полупрозрачные колонии; на бактоагаре – прозрачные, бесцветные или нежно-розовые. При отсутствии роста сальмонеллёзных бактерий на элективных средах на них высевают материал из сред обогащения. Колонии бактерий, подозреваемые в принадлежности к сальмонеллам, исследуют по РА.  Для этого часть колоний снимают петлёй и эмульгируют на предметном стекле с каплей физраствора, затем наносят 1 – 2 капли поливалентной агглютинирующей сыворотки в разведении 1:10. Положительная РА в капле смеси сывороток обнаруживается через 1 – 2 минуты при лёгком покачивании стекла. Она заключается в образовании мелких хлопьев с просветлением жидкости. 

Если при характерном росте колоний на элективных средах и наличии грамотрицательных подвижных палочек получена отрицательная агглютинация, делают биохимический анализ выделенных бактерий. С этой целью производят посев из исследуемой колонии в маленькие пробирки, содержащие по 1 мл сред Гисса с лактозой, глюкозой, сахарозой, маннитом и арабинозой, а также на бульон Хоттингера для определения индолообразования. Для этого исследуемую колонию снимают петлёй и смешивают с 0.5 – 1мл физраствора. Полученную взвесь засевают на указанные среды и помещают посевы в термостат при температуре 37 градусов. Через 12-14 часов чашки с посевами просматривают. К сальмонеллам относят бактерии, не разлагающие лактозу и маннит и не образующие индола. Для полной типизации выделенную культуру засевают на среды Гисса с ксилозой, инозитом, дульцитом и рамнозой.  Кроме этого, делают высевы на среды Биттера и Штерна. 

Если невозможно провести типизацию с помощью серологического метода, проверяют выделенные культуры на патогенность путём заражения  мышей. 

Очень часто неагглютинабельные штаммы вызывают у мышей такие же патологоанатомические изменения, которые наблюдаются при заражении их типичными штаммами сальмонелл. 

Нередко после пересева атипичных штаммов на щелочные среды (pH 8.0 – 8.2) и пассирования через мышей их агглютинабельность восстанавливается. 

Необходимо знать, что в пат. материале, а иногда и в мясопродуктах, сальмонеллы сравнительно быстро исчезают в направлении антагонистического действия на них бактерий кишечной палочки и некоторых других микроорганизмов.    

Биопрепараты и средства специфической профилактики.

ТЕЛЯТА.

В нашей стране опыты по вакцинации гретыми и фенолизированными бульонными культурами проведены П.Н. Тихоновым (1931). Далее были приготовлены бульонная и агаровая формолвакцины.  В дальнейшем убитые вакцины совершенствовались путём использования адъювантов и  изготовления препаратов из нескольких серотипов  (поливалентная вакцина). 

Достоинство убитых вакцин в том, что они безопасны для животных и продуктов их убоя, но следует отметить слабую  иммуногенную активность убитых вакцин: создаётся иммунитет недостаточного напряжения и длительности. Слабая эффективность убитых вакцин объясняется неполноценностью АГ и недостаточностью антигенного раздражения.

Имеются доказательства, что колостральный иммунитет в последующем отражается на вакцинации новорождённых телят. При применении убитых вакцин необходимы многократные прививки. Низкий индекс иммуногенности (соотношение иммунизирующей дозы в общей сложности 20млрд м.т. и заражающей 2млрд. м.т., т.е. 10:1) также свидетельствует о несовершенности убитых вакцин. Убитые вакцины в комплексе с другими мероприятиями не всегда обеспечивают ликвидацию сальмонеллёза телят. 

Учитывая недостаточную эффективность убитых вакцин, в ряде стран разработаны и успешно апробируются живые вакцины из аттенуированных штаммов сальмонелл. Аттенуированные штаммы отличаются пониженной способностью размножаться в организме животных, большей чувствительностью к фагоцитозу и неспособностью размножаться внутри лейкоцитов.

Фагопрофилактика апробирована в нашей стране и за рубежом. Новорождённым телятам в первый день жизни  назначают энтерально 30-50 мл фага, предварительно за полчаса до этого желательно животному дать 20 – 25 мл 5%-го раствора соды, а можно вообще фаг выпаивать натощак. Дачу фага необходимо повторять через каждые 5-7 суток в течение двух месяцев. Возможно комбинирование фага с вакцинацией. 

Поливалентную сыворотку против паратифа телят и других животных или бивалентную сыворотку против паратифа и колибактериоза телят получают путём гипериммунизации волов. С профилактической целью сыворотку вводят внутримышечно или подкожно в дозах 10-30мл; с лечебной (в начале болезни) – 40-80мл подкожно, внутримышечно, иногда внутривенно. При подостром и хроническом течении сыворотка малоэффективна.

Для лечения сальмонеллёза телят применяют антибиотики широкого спектра действия, а также в сочетании с сульфаниламидными и нитрофурановыми препаратами. Во избежание сальмонеллоносительства, антибиотики рекомендуют назначать сравнительно длительное время, во всяком случае не менее 5-7 суток после исчезновения клинических симптомов болезни. Лучшие результаты получены от применения хлоромицетина или его синтетического аналога левомицетина – 10-20мг/кг. Эффективны также тетрациклины – 10-20мг/кг и неомицин – 20тыс.ед/кг. В связи с тем, что пневмонии сальмонеллёзной этиологии осложняются другой микрофлорой, целесообразно указанные выше антибиотики сочетать с внутримышечной инъекцией бициллина или с ампициллином, а также дачей сульфаниламидных препаратов.

По данным ряда исследователей, применение нитрофурановых и сульфаниламидных препаратов приводило к выздоровлению телят, но они оставались носителями инфекции.

У телят болезнь протекает остро и хронически с наличием лихорадки, расстройством функции кишечника, воспалением лёгких. Основные возбудители S. dublin, S.enteritidis, S. typhimurium.

СВИНЬИ

М.М. Иванов  (1948)  разработал и внедрил в производство комплексную формолвакцину, состоящую из анатоксинов (культура 8-10 суточного роста) и бактерийной массы (2 суточная культура) S. cholerae-suis, S. dublin, S. typhimurium. В качестве депонента используется хлористый кальций. Безвредность вакцины проверяется на белых мышах и голубях (внутрибрюшинное введение), активность – на голубях или морских свинках. Поросят вакцинируют трёх=кратно, начиная с 15-ти дневного возраста с интервалом 7-10 суток.

А.Г. Малявиным (1955) предложена поливалентная вакцина против сальмонеллёза, пастереллёза и диплококковой септицемии поросят. Кроме прививок поросят моно- и поливалентными вакцинами, в неблагополучных хозяйствах рекомендуется свиноматок прививать во второй половине супоросности трёхкратно с интервалом в 8-10 суток. 

Как свидетельствует многолетний опыт, инактивированные вакцины против сальмонеллёза свиней недостаточно эффективны.

В ряде стран внедрены живые вакцины из аттенуированных штаммов S. cholerae suis. В России применяется сухая живая вакцина против сальмонеллёза свиней из штамма S. cholerae-suis ТС-177 (Б.А. Матвиенко). Данный штамм получен путём последовательного пассирования на средах с возрастающими концентрациями химического мутагена. Живая вакцина против сальмонеллёза свиней представляет лиофилизированную культуру, выращенную на плотной или жидкой питательной среде (в реакторе), в 1 флаконе или ампуле содержится 50млрд м.т. Остаточную вирулентность контролируют на белых мышах (подкожное заражение в дозе 100млн. м.т.) и морских свинках (подкожно 4млрд м.т.). активность поверяют на морских свинках (вакцинация в дозе 300млн м.т. и последующее заражение через 16-18 суток смертельной дозой S. cholerae-suis). 

Учитывая, что сальмонеллёз свиней может вызываться возбудителями из различных серологических групп (главным образом В и С), в производственных условиях апробирована живая ассоциированная вакцина из аттенуированных штаммов S. cholerae-suis (ТС-177) и S. typhimurium (штамм Тр. Br – 1), а также рекомендуется комплексная иммунизация живыми вакцинами против сальмонеллёза (указанными штаммами), чумы (АСВ) и рожи свиней (ВР2).

Иммунную сыворотку получают от волов, которых подвергают гипериммунизации формолквасцовым антигеном. Активность сыворотки проверяют на голубях. Сыворотку рекомендуют применять с профилактической и лечебной (в начале болезни) целями.  Профилактическая доза поросятам-сосунам 10-15мл, отъёмышам 15мл, лечебная – в 2-3 раза больше. Однако, по данным многих исследователей и практических специалистов, эффективность данной сыворотки недостаточна.

Антибиотики в качестве лечебно-профилактических средств более эффективны по сравнению с иммунными сыворотками и фагами. лучшие результаты получают от неомицина (10-20тыс. ед/кг), тетрациклинов (очищенных или кормовых 15-20мг/кг), левомицетина (30-40 мг на животное), а также при сочетании их с нитрофурановыми и сульфамидными препаратами. Несмотря на клиническое выздоровление, поросята после лечения чаще, чем другие животные, могут быть сальмонеллоносителями.

ОВЦЫ.

В 1950 году Н.И. Николаенко и А.Н. Нефедьев разработали и предложили для практического применения анатоксивакцину (содержит анатоксин и микробные тела), а затем более усовершенствованную – концентрированную формолквасцовую вакцину против паратифа ягнят и овец. Указанной вакциной овец прививают трёхкратно: перед случкой (5мл), второй раз – за 30-35 суток до окота (5-8мл) и третий – за 15-20 суток до окота (8-10мл).  Ягнят вакцинируют с 2-дневного возраста с интервалом в 5-7 суток (2-3мл и 4-5мл). 

Указанная вакцина недостаточно эффективна, а трёхкратная вакцинация овец, из них дважды во второй половине беременности нежелательна. В связи с этим проводятся исследования по получению более совершенных вакцинных препаратов. По данным М.М. Агабабяна, тиомерсан (мертиолат) не повреждает бактериальные протеины, стабилизирует свойства препарата и уменьшает реактивность. 

Иммунная сыворотка против сальмонеллёза овец получена А.Н. Нефедьевым (1953)при иммунизации овец и волов, а затем М.Н. Никольским (1956). Её рекомендуют применять с профилактической целью (15-20мл для ягнят и 30-40мл для овец) и в начальной стадии болезни (лечебная доза удваивается). А.Г. Малявиным (1962) изготовлена бивалентная сыворотка против паратифа и колибактериоза ягнят. По результатам опытов сыворотки обладают профилактическим и лечебным действием. 

ЛОШАДИ.

В качестве  средства антибактериального действия рекомендуется норсульфазол: внутривенно в виде 5% раствора в течение двух суток 2 раза в день из расчёта 0.005г/кг; в последующие дни по 0.0025 г/кг 2 раза в сутки до нормализации температуры. Эффективны также антибиотики. По данным Р. Кулашбековой (1972), S. abortus equi высокочувствительна к неомицину и левомицетину, а также к тетрациклинам. 

ПУШНЫЕ ЗВЕРИ.

Для иммунизации серебристо-чёрных лисиц и песцов предложена сулемовая бивалентная вакцина из штаммов S. cholerae-suis, S. dublin. В дальнейшем рекомендованы усовершенствованные препараты – поливалентная формолтиомерсановая вакцина, а затем поливалентная вакцина против паратифа и колибактериоза. Плановую вакцинацию молодняка (двукратную) проводят в мае – июне. Самок прививают также двукратно за 25 – 15 суток до покрытия или на 20 – 30 сутки беременности.

С профилактической целью или в начале болезни используют сыворотку против паратифа телят или поросят. При повторном введении сыворотки спустя две недели и более проводят десенсибилизацию по Безредке. Из лечебных препаратов рекомендуют давать ацидофильную закваску, пропионовоацидофильную  бульонную культуру (ПАБК).

ПТИЦЫ.

Биопрепараты отработаны недостаточно. По данным З. Куюмжи (1971), инактивированные вакцины не сообщают иммунитета достаточного напряжения у кур и индеек до 2-месячного возраста. При вакцинации кур в 5-месячном возрасте получены хорошие результаты, позволившие в короткие сроки оздоровить хозяйства. 

В Англии применяют убитую и живую вакцины. Живые вакцины готовят из аттенуированных штаммов S. gallinarum R-9 и S-9.  Птицу вакцинируют не моложе двух месяцев и до начала яйцекладки.

Кроме того, профилактически эффективен пуллорный фаг. Применяют энтерально цыплятам и индюшатам утром за 1-2 часа до кормления, лучше с первого дня жизни в течение 10 суток. Цыплятам и индюшатам фаг дают по 0.5 – 1мл, взрослой птице по 2-3мл. Лечебные дозы удваивают.

С лечебно-профилактической целью применяют антибиотики и нитрофурановые препараты. Однако они не обеспечивают полной ликвидации сальмонеллоносительства. Под влиянием указанных препаратов возможна селекция резистентных штаммов. Важной профилактической мерой сальмонеллёза кур считается прединкубационная обработка яиц (ультрафиолетовое облучение парами формалина, смесью формалина и калия перманганата), а также снижение инфицированности кормов.
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